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Umfang

3 SWS Vorlesung pro Woche und 2 SWS Übung alle 2 Wochen

Prüfungsmodalitäten

1,5-stündige Klausur

Empfohlene Voraussetzungen

Wahrscheinlichkeitstheorie I, Analysis I-III, Lineare Algebra I-II

Inhaltliche Schwerpunkte
Der Fokus der Lehrveranstaltung Wahrscheinlichkeitstheorie II liegt auf der Ver-
tiefung der Methoden der Wahrscheinlichkeitstheorie.
Zur Erinnerung: Wahrscheinlichkeitstheorie I = Einführung in die Methoden der
Wahrscheinlichkeitstheorie -> Maßtheorie; Wahrscheinlichkeitsbegriff, Axioma-
tik, Wahrscheinlichkeitsräume; Zufallsvariablen; spezielle Verteilungen; Konver-
genz und Grenzwertsätze.

Gliederung
◦ Kap 0: Vertiefung Maßtheorie (Konstruktion von Maßen, Fortsetzung Prä-
maß, Produktmaße)

◦ Kap 1 Vertiefung Konvergenzarten [[Kü] Kap. 7, [S] Kap. 14-15]
Hierarchie Konvergenzarten: limn→∞ Xn = X P-f.s, Xn

P→ X, Xn
weak→

X, p-ten Mittel. Fast überall bestehende Eigenschaften. Lemma Borel-
Cantelli.

◦ Kap 2: Integrationstheorie [Vgl. [Kü] Kap. 5 + 7.2, [S] Kap. 8 + 9]
2.1 Konstruktion Lebesgue-Integral (algebraische Induktion, µ-Integral, µ-
integrierbar)
2.2 Konvergenzsätze (Satz von der monotonen Konvergenz. Lemma von
Fatou. Satz von Lebesgue über majorisierte Konvergenz)
2.3 Riemann- versus Lebesgue-Integral. Lp-Räume.



2.4 Integration bezüglich eines Bildmaßes (Definition, Anwendungen: Inte-
gration nach einem zusammengesetztem Maß mit Dichte, Integration nach
einem Produktmaß - Fubini, Transformationssätze)

◦ Kap 3: Bedingte Verteilung unter einer σ-Algebra [Vgl. [Kü] Kap. 10, [S]
Kap. 18 - 19]
3.1 Bedingte Erwartung unter einer σ-Algebra
3.2 Bedingte Verteilung unter einer σ-Algebra (bedingte Wahrscheinlich-
keit, bedingte Verteilungsfunktion, bedingte stochastische Unabhängig-
keit)
3.3 Bedingte Dichte

◦ Kap 4: Erzeugende und charakteristische Funktion [Vgl. [S] Kap. 16; [T]
Kap. 9]
4.1 Wahrscheinlichkeiterzeugende Funktion
4.2 Momenterzeugende Funktion
4.3 Charakteristische Funktion
4.4 Eigenschaften und Beweis ZGWS

◦ Kap 5 Angewandte W-theorie [Vgl. [S]; [Kü];[Tse]]
Kap 5.1 Verteilung von Summen von ZV (Faltungssätze) [Vgl. [S] Kap.
13.5; [Kü] Kap. 8.4]
Kap 5.2 Verteilung transformierter ZV (Dichtetransformation und speziel-
le Verteilungen: EVT, Skalen- und Exponentialfamilie) [Vgl. [S] Kap. 12.2,
13.2; [T] Kap 8]
Kap 5.3 Verteilung gestutzter ZV (Mean-Exzess) [Vgl. [S] Kap. 12.1; [GHMSS]
Kap. 4]
Kap 5.4 Gemischte W-Maße und Verteilungen (Bernoulli- oder Poisson-
Mischungsmaße) [Vgl. [S] S. 265; [GHMSS]; [Tse] ]

◦ Zusatz: Kap 6 Aktuarielle Anwendungen Non-life (Kollektives Risikomo-
dell, RV, Bayes-Credibilityprämie) [Vgl. [GHMSS], [Tse]]

Übungsblätter
◦ Wiederholungsblatt Maßtheorie: Algebra, σ-Algebra, Maße, messbare Ab-
bildung, induzietes Bildmaß

1. Ü-blatt: Konvergenzarten, Nullmengen, Gesetze der großen Zahlen, Approximation
von Verteilungen, Borel-Cantelli [Kap 1]

2. Ü-blatt: Integrationstheorie: Konstruktion Lebesgue-Integral, algebraische Induk-
tion, Satz von Lebesgue, Satz von der monotonen Konvergenz, Integration
nach Bildmaß und zusammengesetzten Maßen mit Dichte [Kap 2] DAV-
Klausuren Stochastik

3. Ü-blatt: Bedingte Erwartung + bedingte Wahrscheinlichkeiten unter einer σ-Algebra.
Bedingte Unabhängigkeit, Bedingte Dichte [Kap 3]



4. Ü-blatt: Wkt-erzeugende Funktion, Momenterzeugende Funktion, Charakteristi-
sche Funktion von Summen von ZV. Eigenschaften und Berechnung der
Binomialmomente, EW [Kap 4]

5. Ü-blatt: Verteilung von Summen von ZV und Faltungsprodukt, Dichte-Trafo (Skalen-
und Exponentialfamilie, EVT). Gestutzte Verteilungen (Mean-Exzess), ge-
mischte W-Maße (Bernoulli- und Poisson-Mischungsmaße). [Kap 5] DAV-
Klausuren stoch Modellierung

6. Ü-blatt: Aktuarielle Anwendungen Non-life: Kollektives Risikomodell, RV, Bayes-
Credibilityprämie [Kap 6] DAV-Klausuren non-life
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Statistiksoftware
Die Open-Source Software R wird in der Lehrveranstaltung zu Demonstrations-
zwecken verwendet - die eigenständige Nutzung empfiehlt sich. In den Lehrver-
anstaltungen „Statistik I-III“ wird ebenso R benutzt.

◦ http://www.r-project.org

◦ http://cran.r-project.org
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