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Umfang
3 SWS Vorlesung pro Woche und 2 SWS Ubung alle 2 Wochen

Priifungsmodalitiaten

1,5-stiindige Klausur. Zugelassene Hilfsmittel: WT-Formelsammlungen I plus
ein A-4 Blatt [keine Herleitungen. keine Aufgaben. keine Beispiele.]

Empfohlene Voraussetzungen

Analysis I-1I, Lineare Algebra I-II

Inhaltliche Schwerpunkte

Der Fokus der Lehrveranstaltung Wahrscheinlichkeitstheorie I liegt auf der Ein-
fihrung in die Mafitheorie und Methoden der Wahrscheinlichkeitstheorie: Wahr-
scheinlichkeitsbegriff, Axiomatik, Wahrscheinlichkeitsraume; Zufallsvariablen; spe-
zielle Verteilungen; Konvergenz und Grenzwertsétze.

Ausblick -> Wahrscheinlichkeitstheorie II: Vertiefung der Methoden der Wahr-
scheinlichkeitstheorie -> Vertiefung Konvergenz und Grenzwertsétze, Integrati-
onstheorie, Bedingte Verteilung unter einer o-Algebra, Erzeugende und charak-
teristische Funktion, Angewandte Wahrscheinlichkeitstheorie.

Gliederung

o Einfithrung (Historie, Wissenschaftszweig, Sujet + Abgrenzung)

o Wiederholung: Grundlagen (Logik, Mengenalgebra, Kombinatorik) [Nur
in Ubung.] [Vgl. [TH] Kap. 1]

o Kapitel 1: MaBitheorie (Mengensysteme und Mafe) [Vgl. [Ba] Kap. 1, [T]
Kap. 2, [S] Kap. 4, [Kii] Kap. 2 - 3]

o Kapitel 2: Wahrscheinlichkeitsbegriff (Zufallsexperimente, zufillige Ereig-
nisse, Frequentisten: relative Haufigkeiten, Laplace, Axiomatik, Bedingte
Wahrscheinlichkeiten, Satz von Bayes, stochastische Unabhéngigkeit) [Vgl.
[TH] Kap. 2]
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Kapitel 3: Zufallsvariablen (Messbare Abbildungen und induziertes Bild-
maf}, Definition ZV, Verteilungsfunktion, Parameter von Verteilungen,
Mehrdimensionale Zufallsvariablen) [Vgl. [T] Kap. 6, [TH] Kap. 3, [S] Kap.
10]

Kapitel 4: Spezielle univariate Verteilungen (diskrete und stetige ZV) [Vgl.
[TH] Kap. 4, [S] Kap. 12, [T] Kap. 3-4]

Kapitel 5: Konvergenz und Grenzwertsétze (Konvergenz, Gesetze der grofien
Zahlen, ZGWS, Approximation von Verteilungen) [Vgl. [TH| Kap. 5, [3]
Kap. 14-15, [T] Kap. 10]

Ubungsblitter

o

. U-blatt:
. U-blatt:
. U-blatt:
. U-blatt:
. U-blatt:
. U-blatt:
. U-blatt:

Wiederholungsblatt: Logik, Mengenalgebra und Kombinatorik
MafBtheorie [Kap 1]

Zufillige Ereignisse, Wahrscheinlichkeitsbegriff, Laplace [Kap 2.1-2.3]
Bedingte Wahrscheinlichkeiten, Bayes, Unabhéngigkeit [Kap 2.4-2.7]
Zufallsvariablen [Kap 3]

Diskrete Verteilungen [Kap 4.1]

Stetige Verteilungen [Kap 4.2]

Konvergenz und ZGWS [Kap 5]
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Statistiksoftware

Die Open-Source Software R wird in der Lehrveranstaltung zu Demonstrations-
zwecken verwendet - die eigenstandige Nutzung empfiehlt sich. In den Lehrver-
anstaltungen ,Statistik I-ITI1“ wird ebenso R benutzt.

o

o

http://www.r-project.org

http://cran.r-project.org
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